TRAC PIA Phan 4. Trdc dia trong xdy dung céng trinh

PHAN 4. TRAC PIA TRONG XAY DUNG CONG TRINH

CHUONG 8. TRAC PIA CONG TRINH

PHAN A. BO TRi CONG CONG TRINH
8.1. Khai quat cong tac bo tri cong trinh
8.1.1. Khai niém

B4 tri cong trinh 13 cong tac tric dia thyc hién trén mat dat nham xac dinh vi tri mat
bang va do cao ciia cac diém, cac duong thang, cac miat phing dic trung clia cong trinh xay
dung theo thiét ké.

Noi dung cong tac bd tri cong trinh nguoc lai so véi cong tac do v& ban do. Khi do
vé& ban dd, ngoai thuc dia nguoi ta do dac mat dat, sau d6 tién hanh st 1y s6 liéu do dac dé
v& 1én ban dd. Con khi bé tri cong trinh, & trong phong cin clr vao ban thiét ké tinh toan
cac sb liéu bé tri can thiét, sau d6 ding may moc va cac dung cu tric dia dinh vi cong trinh
trén mat dat theo ding thiét ké.

Do chinh xac do v& binh d6 phu thudc vao ty 18 ban d6, con do chinh xac bd tri
cong trinh thudc vao tai liéu thiét ké. Do chinh xac cong tac bd tri cong trinh thudng yéu
cau cao hon d9 chinh xac do goc, do dai giita cac diém danh déu ngoai thuyc dia. Trong
cong tac bd tri cong trinh thudng cho truée mot hudng hodc mot diém, huéng va diém
khac tim bang cach dat goc va khoang cach thiét ké. Vi vay trong b tri cong trinh thudng
kho ap dung phuong phap do nhiéu lan.

8.1.2. Co s¢ dé thue hién cong tac b tri cong trinh

Co s¢ hinh hoc dé thyc hién viéc bd tri cong trinh 14 cic truc doc, ngang clia cong
trinh bao gom:

- Truc chinh (4-4) 1a ddi xtng cua cong trinh. Vi du: Truc chinh ctia nha 1a tryc ddi
xung cua nod, con truc chinh cua cac cong trinh dang tuyén la truc doc cua cong trinh do.

- Truc phu (2-2, 6-6) la truc ddi
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dang tong quat ctia cong trinh.

xtng cua cac phan, cac bd phan riéng biét ! .2 3, 4! SI .6 7
cua cong trinh. Chi ¢ cic cong trinh 16n, N L A
hinh dang phuc tap maéi c6 truc phu. B.ooo--] L SR B
- Truc co ban 1a truc bao quanh hinh Cooeee ' ' .- C
4

- Truc doc 1a truc ndm theo chiéu

doc cua cong trinh, thuong ky hiéu bang )
- A Hinh 8.1

nhitng chir cai Latinh in hoa ( A-A, B-B...).

- Truc ngang 13 truc nam theo chiéu ngang cta cong trinh, thuong duoc ky hiéu
bang chir s0 A Rap (1-1, 2-2...).

- Piém dong 13 cac diém nam trén cac truc nhung thudng 1a cac diém nam ngoai
pham vi cong trinh, chinh dung dé c6 dinh céac truc & trén mat dat. Cot 0 1a d§ cao mat
bang goc thuong dugc chon 1a mat nén tang mot.
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8.1.3. Trinh tw cong tac b tri cong trinh
8.1.3.1. B tri co bin

Cin clr vao diém khong ché tric dia, theo cac s6 lidu do ndi giai tich, nguoi ta bb tri
trén thuc dia vi tri cac truc chinh. Khi b tri cac truc chinh, chi xac dinh vi tri tong quat cta
cong trinh trén khu vyc va dinh hudéng né véi cac vat kién trac va dia vat xung quanh.

8.1.3.2. Bé tri chi tiét

Can ctr vao tryc chinh, tuy theo cac giai doan thi cong ma bd tri cac truc doc, truc
ngang cua cac khéi, cac chi tiét, cac bo phén chén lap. Xac dinh vi tri mat bang va do cao
clia tat ca cac diém dac trung, cac mat cét _ngang, cac cau kién. Bé tr1 trong giai doan nay
nham xac dinh vi tri twong hd giita cac yéu td clia cong trinh va tién hanh chinh xac hon
cong tac bd tri tryc chinh.

8.1.3.3. Bo tri truc cong nghé

Khi két thuc thi cong may va lap rap cc cu kién, ta tién hanh bd tri va chon
moc cac truc lap rap va dat cac thiét bi cong ngh¢ vao vi tri thiét ké. Giai dgan nay
cong tac trac dia doi hoi d chinh xac cao nhat.

8.1.4. Co s6 @ chinh xéc cong tic b tri cong trinh

Do chinh xdc bd tri cong trinh phu thudc vao tinh chat phirc tap cta cong trinh, quy
mo cong trinh, vat liéu xay dung cong trinh va phuong phap thi cong....

Dé thuc hién cong cong tac bd tri trude hét phai thanh 1ap do chinh xéc, trong d6
phén thanh hai loai :

8.1.4.1. Pj chinh xdc ciia cong tic bo tri cdc truc chinh trén thuc dia

Cong tac bb tri truc chinh thuong yéu cau khong cao. Neu cong trinh nim gura cac
vat klen trac dia phuong thi d6 chinh xac yéu ciu so véi sai s6 +(0,5m 4 1m). Néu cong
trinh nam gitra cac cong trinh hién c6 thi nang cao 1én 0,1m va cao hon nita.

8.1.4.2 . Pj chinh xdc bé tri chi tiét

D6 chinh xac cong tac bd tri chi tiét - thuong yéu cau cao hon d6 chinh x4c cong tac
bd tri truc chinh va phy thudc vao cac yéu té:

1 Do chinh xdc xac dinh cac yéu t6 riéng biét ctia cong trinh trong qua trinh thiét ké
; thiet ké bang phuong phap giai tich do chinh xac cao hon phuong phép do giai.

+ Moi lién hé gitta cac bd phan san xuat: cac cong trinh c6 cac day chuyén san xuat
tu dong, cac may lién hop doi hoi do chinh xac dén 0,1mm. Con céc cong trinh c6 cac bi¢n
phép san xuat doc 1ap doi hoi do chinh xac thap hon.

+ Quy mo cong trinh: cong trinh cé qui md, kich thudc, chi€u cao cang 16n thi do
chinh xé4c cong tac bo tri doi hoi cang cao.

+ Thoi gian sir dung: cong trinh xay dung vinh ciru d6 chinh x4c cong tac bb tri cao
hon cong trinh xay dung tam thoi.

+ Thi cong dong loat yéu cdu do chinh xéac bd tri cao hon thi cong tudn ty.

Do chinh xac bb tri cong trinh thuong cho trong cic tiéu chan xay dyng. Tuy nhién
khong it trudng hop phai ty tinh toan dé phu hop voi dic thiu ciia cong trinh. Ciing nhur
cong tac do v& ban do, cong tac bd tri cong trinh duoc xay dung tir toan thé dén timg phan,

Bién soan: GV.Lé Van Pinh 2 Duing cho sinh vién khoi ky thudt
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nhung d6 chinh xac trong cac giai doan bd tri lai ting dan dé dam bao tinh chat ché cua
kich thudc cong trinh.

8.1.5. Pic diém khong ché hréi tric dia cong trinh
8.1.5.1. Lu6i khong ché mdt bang tric dia cong trinh

Lu6i khéng mit bang tric dia cong trinh 1 co s¢ tric dia quan trong cho ca ba giai
doan xdy dung cong trinh: giai doan khao sat-thiét ké, giai doan thi cong va giai doan sir
dung cong trinh.

Trong giai doan khdo sat - thiét ké, ludi tric dia 1a co so phuc vu cho cong tac do
v& ban 6, binh d0 va mit cit dia hinh. D6 1a tai liéu tric dia khong thé thiéu dugc trong
viéc chon vi tri xay dung cong trinh, viét phuong an tién kha thi, phuong an kha thi va thiét
ké k¥ thuat cong trinh.

Trong giai doan thi cong, luoi tric dia cong trinh 1a co so tric dia phuc vu cho thi
cong xay dung cong trinh nhu b tri cong trinh ngoai thyc dia theo dung thiét ké, kiém tra -
theo ddi qu4 trinh thi cng, do bién dang va do v& hoan cong cong trinh.

Trong giai doan quan 1y va khai thac sir dung cong trinh, lu6i khdng ché tric dia
cong trinh 14 co so tric dia quan trong nham xéac dinh bién dang cong trinh nhu do trdi lan,
d6 nghiéng va do chuyén dich ngang cong trinh. Tur cac thong so bién dang nay nguoi
kiém chimg cong tac khao sat - thiét ké, danh gia muc d6 d6 6n dinh va chat lugng thi
cong cong trinh.

Ludi tric dia cong trinh co thé dugc thanh lap & nhitng khu vuc dau mdi cua cac
cong trinh dién-thuy loi; duong giao thong, ham déo, ciu vuot; khu vuc thanh phé, khu
cong nghiép; san bay, bén cang...Tuy thudc vao yéu cau nhiém vu dit ra trong timg giai
doan xay dung cong trinh ma yéu cau d6 chinh xac ca ludi khdng ché c6 khac nhau, giai
doan sau cao hon giai doan trudc.

Déi véi viee do v& ban do, co so dé ude tinh d chinh xéac can thiét ciia ludi khong
ché mat bfing la yéu cau vé dd chinh xéc cua ludi do v&. Yéu cau do 1a sai sd gi61 han vi tri
diém cua ludi do vé& so v6i diém cua ludi nha nude va ludi ting day khong duoc vuot quéa
0.2mm trén ban db & khu vuc chua xdy dung. Dbi v6i khu vuc dd xay dung rdi thi sai sb
nay khong dugc vuot qua gioi han tuy theo ty 1¢ ban do.

Lué6i khdng ché mat bang trac dja cong trinh con phai dam bao do chinh xac dé b
tri cong trinh va quan trac bién dang cong trinh. Tuy theo yéu cau do chinh xac cua ludi b6
tri cong trinh ma luéi tric dja cong trinh can phat trién cho phu hop. Khi yéu cau Ve do
chinh ciia ludi bd tri cong trinh tuong duong d6 chinh xac cua ludi do ve thi ludi trac dia
cong trinh cé the dua vao cac diém cua ludi nha nudce da co trén khu vuc xay dung cong
trinh dé phat trlen nguyén tac phat trién ludi ciing gidng nhu ludi nha nudc.

Khi yéu cau veé do chinh cua luoi b tri cong trinh cao hon han dd chinh x4c cua
ludi do v&, thi ludi tric dia cong trinh can phai thanh lap chuyén dung riéng cho cong trinh.
Trong trudng hop nay yéu cau do chinh xac ludi ting dan theo ting giai doan xdy dung
cong trinh va phu thudc vao dic diém cong trinh xdy dung. Cac diém cua ludi khong ché
nha nudc & dy chi co ¥ nghia 1a s6 liéu gdc t6i thiéu dé thong nhat ludi tric dia cong trinh
trong hé thong toa d6 nha nudc.

8.1.5.2. Lwdi khong ché dé cao trong tric dia cong trinh

Ludi khéng ché d¢ cao tric dia cong trinh 13 co s6 tric dia quan trong phuc vu cho
khao sat - thiét ké cong trinh, bd tri d6 cao cac hang muc va quan tric d6 lin cong trinh.
Ludi d6 cao tric dia cong trinh dugc thanh lap & nhimg khu vuce dau mdi cua cac cong
trinh di¢n - thuy lgi; duong giao thong, ham déo, cau vuot; khu vuc thanh pho, khu cong
nghiép; san bay, bén cang...
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Do chinh xac va mat do diém cua ludi do cao phu thudc vao yéu cu do chinh xéc
ctia cong tac do v&, cong tac bd tri cong trinh va do 16n cua dién tich khu xay dung.

Ludi d6 cao hang IIT dugc ting day tir cac diém hang II, dwoc thanh lap luéi dang
tuyén, vong khép kin hodc ludi c6 diém nat. Con ludi doc 1ap thuong 13 hé théng khép kin
do di va do vé. Luéi d cao hang IV duoc ting day tir ludi do cao hang III va @6 hinh ludi
cling duoc phat trién nhu ludi hang I11.

Yéu ciu cao nhét vé d chinh xic do cao 13 cong tac bb tri cac hé thong tu chay va
b tri co ban dudng xe dién ngdm. Dé dao thong ham ddi hudng thi can phai lap ludi do
cao hang II, hang III. Trong xdy dung cic cong trinh dau mdi thuy loi - thiy dién, cac
tuyén kénh, hé théng tudi tiéu can phai 1ap ludi do cao hang II, III, IV.

H¢ théng duong 6ng tu chay c6 kich thuéc 16n thuong c6 do déc thiét ké 1a
0,00005. Yéu cau d6 chinh xac dat ong phu thudc do débc thlet ke khoang céach gitra cac
giéng ga va kich thudc ciia hé thong dng ngdm. T nhiing yeu to do thuong phai lap ludi
dd cao hang II, hodc hang III. Trong xay dyung cac cong trinh dau méi thuy loi - thuy dién,
cac tuyén kénh, hé thong tudi tiéu ... cn lap ludi do cao hang II, III, IV.

Pic diém cua ludi d6 cao trong trac dia cong trinh 13 khoang cach giira cac mdc va
chiéu dai tuyén duoc rat ngan, con phuong phap do van nhu lu61 d6 cao nha nude.

Phuong phap xay dung va phat trién ludi khong ché tric dia cong trinh vé co ban
gidng nhu ludi khdng ché tric dia nhu da trinh bay & chuong 6.

8.2. Bo tri cac yéu to co ban
8.2.1. B4 tri goc bing theo thiét ké.

Viéc xac dinh trén mat dat mot goc c6 tri s6 cho trudc xudt phat tir huong da biét
goi 14 bd tri goc. Gia st can bd tri goc AOB c6 gia tri Bk ngoai thuc dia tir huéng AO cho
trudc. Thong thuong ngudi dung may kinh vi mé goc Brg ¢ hai vi tri ban d¢ dugc hai
huéng OT va OP. Huéng OB 1a hudng trung binh gitra huéng OT va OP. Géc AOB chinh
1a goc can bo tri (‘hinh 8.2a).

(a) Hinh 8.2 (b)

Pé kiém tra va nang cao do chinh xac ta do lai goc vira bd tri nhidu vong do duoc
B'« , so sanh v&1 PBri tim do Iéch AB = B'i - Pk tir day tinh duoc dai luong d (8.2b):

d= ﬁ.D (8.1)
yo,
Pé tim hudng thiét ké ta dat trén duong vong goc véi OB vé hudng can thiét doan d
vlra tinh, ta s€ dugc goc bd tri véi d6 chinh xac rt cao hon.

Tri s6 ctia goc can bo tri khong anh hudng cia sai s6 dinh tAm may va tiéu ngam.
Cac ngudn sai sO chu yéu la: sai s6 do may (m;) sai s0 do diéu kién ngoai canh (mjy), sai s0
do dac (m3).
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8.2.2. B4 tri doan thang theo thiét ké

Tuy theo yéu cau d6 chinh xac bd tri ma ta ¢ thé dung thude thép hodc may do dai
c6 do¢ chinh xac tuong duong dé thuc hién cong tac bd tri. Trén ban thiét ké, léy do dai Dy
ctia doan thang can bb tri (hinh 8.3), néu ding thudc thép dé bé tri thi can dua vao chiéu
dai thiét ké c4c s6 hiéu chinh:

B
- S{S hiéu chinh sai s6 chiéu dai thudc A is !
dung dé bo tri Al, Y !
- S6 diéu chinh d6 nghiéng mat dat tai : l
noi bé tri Aly A, :#' B,
- 86 didu chinh do nhiét do khi b tri 5
khéc voi nhiét do luc kiém nghiém Al . Hinh 8.3

Tt chiu dai thiét ké cua doan thang va céac s6 hi€u chinh ta c6 chi€u dai bo tri cua
no trén mat dat:

Sbt = Dtk + Alo + AIV + Alt (82)

Pé bd tri doan thang ta dung may kinh vi dinh huéng theo hudng di biét, dung
thude thép dat tir diém dau trén hudng nay doan Sy nhu da tinh & trén dugc diém thir hai
hop véi diém dau doan théng can bd tri Dy.

Sai s6 b tri doan thang theo thiét ké anh huong bai cac ngudn sai sd: sai s6 kiém
nghiém thudc, sai s6 do do nhiét do, sai s6 do Iyc keo luc do khac luc kiém nghiém, sai so
do do do doc mat dat, sai sd do thlIO’C vong, sai s6 do doc sd trén thude. Trong cac sai s6
d6 c6 sai s6 hé thdng va sai s6 ngau nhién (my, , m,)

M = m; +m/21 (8.3)

8.2.3. bd tri diém vao dd cao thiét ké

Gid st M 1a moc do cao khong ché ( hoac diém gtri do cao) c6 do cao Hy nam gan
cong trinh; di€m cong trinh C can bo tri vao ding dd cao Hey ctia nd (hinh 8.4).

Hinh 8.4

Dé b tri, may thay chuin dat gitta MC, mia dit tai M. Sau khi cin may can than
ngam mia tai moc M doc s6 chi gitra dugc tri s6 ky hiu 1a a. Tur s6 doc nay va d¢ cao moc
M ta tim dugc do cao tryc ngam H;.

Hj=Hy+a (8.4)

Tir d6 cao truc ngam va do cao thiét ké Hey ctia diém C ta tim dugc s6 doc can thiét trén
mia tai diém C.
b =H;- Hew (8.5)
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Khi b tri, tai C nguoi gitr mia ndng ha mia theo su diéu khién ciia ngudi dimg
may, khi s doc chi giita trén mia dung bang b thi dé mia c6 do cao ding bang do cao thiét
ké cua diém C.

Céc ngudn sai s6 trong bd tri do cao vé co ban giéng nhu cac ngudn sai sd trong do
cao hinh hoc, ngoai ra con c6 sai s6 ¢b dinh diém.

8.2.4. B4 tri dwong thiang thiét ké

Gia st can bd tri trén mat dat doan AB c6 chiéu dai ngang 1a D va c6 d6 doc 1ai. Ta
c06 thuc hién bo tri theo tinh tu nhu sau:

- Chia D thanh n doan bang nhau va dong
coc ¢b dinh diu mut cac doan (hinh 8.5). Dung may
thuy chuan do do cao cac dau coc, ta dugc do cao
den cua chiing ky hi¢u 1a H; gen

- Tinh d6 cao thiét ké cta cac diém ( H;i 4):

d>
Hlidé = HA + 1d1 d3

Hinh 8.5
H; g5 =Ha +1. d, mn

Hn_d() =Hu +1.d,
- Tinh chi€u cao cong tac h; tai cac coc:
hi = Hi a6 - Hi dgen

Néu h; > 0 thi tir dau coc i phai do 1én cao mdt doan bfmg h; s& cho diém i trén
duong AB; nguoc lai néu h; < 0 can phai do xuong thap mot doan bang h; s€ dugc diém
thiét ké trén duong AB.

8.2.5. B0 tri mit phang thiét ké

Gia st can bd tri trén mat dat mat
phang P ¢4 d6 déc theo phuong X 14 iy va theo
phuong Y 1a i,. Ta thyc hién bd tri theo trinh
tu sau:

- Chia mit phang P thanh n 6 vudng
canh d, déng coc ¢b dinh cac dinh 6 vudng
(hinh 8.6). Dung méy thiy chuin do do cao
cac dau coc, ta dugc do cao den cua chung ky

hiéu 1a Hgen
- Tinh @ cao thiét ké cua cac diém ( Hyo): —
Hn1n7d6 = HA + dn-ix + dm.iy _—
Hinh 8.6

- Tinh chiéu cao cong tac h; tai cac coc:
h= Hdé - Hden
Néu h > 0 thi tir dau coc phai do 1én cao mdt doan bfing hi s& cho diém i trén mat
phang P; ngugc lai néu hi < 0 can phai do xuong thap mdt doan bang h s€ dugc diém thiét
ké trén mat phang P.
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8.3. B0 tri chi tiét cong trinh

Pé bd tri cac diém dic trung cia cong trinh, tuy theo diéu kién cu thé co thé sir
dung mdt trong cac phuong phap sau: phuong phap toa do cuc, phuong phap toa dd vuong
gdc, phuong phap giao hoi.

8.3.1. Phwong phap toa d¢ cuc

Phuong phap duoc img dung tuong d6i phd bién, thich hop khi khu vuc xdy dung
quang ding, bang phang va khoang cach bé tri nhé hon chiéu dai thude. Diém cong trinh C
duoc dinh vi trén mat dat thong qua hai thanh phan cuc la goc cuc B va khoang cach cuc D
( hinh 8.7), goi 12 s6 liéu bé tri theo phuong phap toa do cuc .

Pé tinh s6 lidu b tri c6 thé ding phuwong phap do giai hodc giai tich:

- Phuong phap giai tich 13 phuong phap tinh toan, dua vao toa do hai diém khéng
ché I, II va toa dd thiét ké ctua diém cong trinh C, &p dung bai toan trac dia nguoc ¢o : a.c,
orn , Drc = B =awr - arc. Phuong phép nay cho d6 chinh xac cao.

- Phuong phéap d6 giai 1a do truc tiép s liéu ‘tgé tri trén binh d6 thiét ké cong trinh.
B¢ chinh xac phuong phép nay khong cao néu binh d6 trén giay va ty 1€ nho.

C’
7]
NON
L X
Hinh 8.7

Do chinh xac phuong phédp dugc xéac dinh bdi cong thuc (8.6).
2 o My 2 2 2
me =m, +(—=D)" +m, +m; +m; (8.6)

) a0 o
Trong do6: m - sai s0 liéu goc ; mg - sai 50 b tri 0cfB; mp- sai 56 bd tri canh
D; m.; - sai sb quy tam tram do va dlem ngam mg - sai s0 ¢d dlnh diém.

8.3.2. Phwong phap toa d§ vudng goc

Néu bd tri nhitng cong trinh cong trinh dan dung va cong nghlep quy md nho, don
gian ta c6 thé dya vao canh cua ludi dudng chuyén hoic ludi tam giac dé bb tri. S6 liéu bd
tri 1a cac doan danh dau (x) (hinh 8.7a).

X
I 1 II I
11 ¢ 1 m
mx'_ _B;. C’

I:IZ( C my J

Ie I i Y

v

(a) Hinh 8.8 (b)
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Nhimng cong trinh quy m 16n, phirc tap phai ding ludi 6 vudng xay dung dé b tri.
Khi xay dung ludi vudng thi mot truc cua ludi phai song song hoac trung voi truc chinh
cong trinh. Vi tri cac diém cong trinh va dinh 6 vudng phai duoc xac dinh trong hé nay.
Tu toa do cac diém dinh 6 vudng va toa do cac diém dic trung cua cong trinh ta tinh dugc
cac s6 lidu bd tri gém cac gia s6 toa do Ay , Ay; cta chung. Vi tri céc diém cong trinh duogc
xac dinh ngoai thuc dia qua viéc bd tri goc vudng va cac doan Ay, Ay; bang may kinh vi va
thudc thép (hinh 8.7b). B0 chinh x4c cua phuong phap xac dinh bdi cong thire (8.7), (8.8):

A1k L 2 2 2 2 mp 2 2 2
Neéu bo tri Ay trude: me =m, +my, +my, +(——Ax)" +m, +m; (8.7)
Néu bd tri A trude - m2 = m> 2 2 mﬂAz 2 2 38
€u bo tri A trudc : mc—mg+mm+mAy+(7 V)" +m;, +m; (8.8)

Trong do : mg - sai s6 lieu gdc ; mg - sai s6 bo tri goc vubng ; max , myy - sai s6 b tri
thanh phan gia s6 toa do Ax va Ay ; me - Sai s6 quy tAm tram do va diém ngim; my - sai
s6 ¢ dinh diém.

8.3.3. Phwong phap giao hi
8.3.3.1. Phwong phdp giao hgi goc

S liéu bé tri 1a goc giao hoi Bi, B2, so liéu nay dugc tinh tir toa do cac diém khéng
ché I, II va diém cong trinh C theo bai toan tric dia nguoc. Vi tri diém cong trinh C 1a giao
ctia hai huéng IC va IIC khi b6 tri goc giao hoi By, P tir canh day giao hoi I-I1.

Dé c6 diéu kién kiém tra va ting d6 chinh xac cong tac bd tri nguoi ta con thuc
hién giao hoi thém hudng truc chinh ctia cong trinh. Két qua giao hoi 1a tam giac sai s6 hop
boi ba hudng giao hoi, vi tri diém giao hoi 13 trong tAm cta tam giac sai s6 (hinh 8.8).
Phuong phap nay mg dung phd bién trong viéc bd tri cong trinh cau, dap thuy dién - thuy
loi.

Hinh 8.9

Do chinh xac :

My 52 P2 hase - bm, 0 o2
m. = D +D; hoac: m =——-=2=2—,/sin B° +sin 8.9
¢ p.sin v 1 2 C ¢ p.sin2 ¥ 181 ﬂz ( )

8.3.3.2. Phwong phap giao hi canh

Khi khoang cach tir diém cong trinh dén diém khong ché nhé hon chiéu dai thudc,
thi ta c6 thé dung phuong phap giao hoi canh.Vi tri diém cong trinh C la giao dau mut cua
hai canh s; va s tir hai dau canh day giao hoi I-11.
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PHAN B. TRAC DIA CONG TRINH CAU PUONG

8.4. Khai niém vé tuyén dwong va dinh dinh tuyén duwong
8.4.1. Cac yéu to ciia tuyén

Tuyén duong 1 truc thiét ké cia cong trinh duong duge danh déu ngoai thuc dia,
trén ban dd binh do, cho trudce boi toa dd cac diém co ban trén mo hinh sb cua bé mat thuc
dia.

Tuyén dudng nhin chung 13 mot duong cong khong gian phirc tap. Trong mit
phang, tuyén gém cac doan thang co6 huéng khac nhau va chém giira chung 1a cac duong
cong ¢ ban kinh ¢ dinh hodc thay doi. Trong mit cét doc tuyén bao gom cac doan thiang
¢6 d6 dbc khac nhau va ndi giita chung 13 nhitng duong cong dimg c6 ban kinh khong doi.

Céc tai liéu tric dia co ban cta tuyén gém binh d6 tuyén, mat cit doc va mat cit
ngang tuyén ( xem phan 7.7).

8.4.2. Cac thong so ciia viéc dinh tuyén

Tap hop tit ca cac cong tac khao sat, xdy dung theo tuyén duoc chon, dap tmg
nhimg yéu cau cia cac diéu kién k¥ thut vé do ddc, ban kinh cong va doi hoi chi phi cho
viéc xay dung tuyen thap nhit goi 1a cong tac dinh tuyén duong. Trong viéc dinh tuyén bao
gom cac thong so sau day:

- Thong s6 mat phang: Goéc ngodt, ban kinh cong phang, chiéu dai cac dudng cong,
cac doan thang chém.

- Thong s6 dd cao: cac do doc doc, chi€u dai cac doan trong mat cat va ban kinh
cong dung.

8.4.3. Pinh tuyén dwdng & miém nii va dong bang

O dong bang vi d6 dbc trung binh ctia mat dat ving dong bang thudng nho hon do
doc thiét ké cho phép cho nén cong tac dinh tuyén chu yéu dua vao dia vat.

O mién nai do d6 ddc 16n hon dang ké so v6i do doc thiét ké cua tuyén duong, cho
nén viéc dinh tuyén duoc chon chu yéu dua vao dja hinh trén co s do doc gi61 han cua tung
doan tuyén. Pé dam bao do ddc d6 nguoi ta budc phai kéo dai tuyén bang cach 1am léch
tuyén duong di nhimg goc kha 16n so voi duong thang.

8.4.4. Khai quat cac cong tac tric dia trong khio sat thét ké tuyén dwong
8.4.4.1. Khdo Sat So B

Trén ban (16 ty 1& nho va trung binh, danh du nhimg diém khong ché tuyén bao gom
diém dau, diém cu01 nhimg diém trung gian theo y dd thiét ké. Cac dudng thiang ndi nhitng
diém khong ché tuyén cho ta dudng gan nhat.

Dua vao dudng gin nhét, trén co so phan tich dia hinh dia vat, dia chét cong trinh,
dia chat thuy vin, két hop tham quan ngoai thuc dia dé xudt cac phuong an tuyen khong bo
qua mot phuong an nao. Déi véi mdi phuong an phai danh du nhitng diém cb dinh tuyén.

Trong ting phuong an tuyen trén ban do dia hinh thanh lap trac doc, xac dinh chiéu
dai tuyén, dém s0 luong cac diém c6 dinh tuyén... Tu do udce tinh khéi lwong cong tac,
hoach toan kinh té 50 by, dé ra cac bién phap dac tuyén, cic bién phap ky thuat cho tung
phuong an. Tir cac sb liéu 0, so sanh giita cac phuong an, chon ra phuong an t6i wu.
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Giai doan nay, khoi lugng cong viéc tuong dbi lon. S liéu yéu ciu do chinh xac
khong cao nhung doi héi phai day du va nhanh chong.

8.4.4.2. Khdo St chi tiét

Giai doan nay vé co ban la cong tac khao sat ngoai thuc dia theo phuong an da chon,
cac nhiém vu chu yéu:

- Binh vi tuyén t6i uu da duoc phé duyét trén mat dat.

- Trén hudng tuyén da dinh vi t1en hanh do dac va thu thap cac 5O liéu phyc vu cho
cong tac thiét ké ky thuat theo tuyen gom do tric doc theo tim tuyén va trac ngang tuyén
duong ( xem muc 7.7); do binh d6 tuyén ( xem muyc 7.3); diéu tra va do ndi nhimg ving co
lién quan vao tuyén. Trong giai doan nay yéu cau sd liéu phai chinh xac va day du.

8.5. Cac dang dwong cong bo tri
8.5.1. Khai niém

Céc tuyén duong do dia hinh dia vat can tré nén tuyén phai doi huéng & nhiéu doan.
Pé dam bao an toan cho céc phuong tién giao thong di chuyén trén cac doan do, tai vi tri
tuyén d6i hudng (cac dinh) nguoi ta phai b tri cac duong cong ndi giita cac doan thing
khéc hudng.

Trong cac loai duong cong, don gian nhat 13 duong cong tron ¢6 ban kinh R khong
d6i. Bé tranh diém gay giira duong cong tron va duong thang ngudi ta bd tri cac duong cong
chuyén tiép c6 ban kinh thay doi tir vo cung téi R. O nhimg khu vuc c6 dia hinh chénh cao
16n tai dinh hai doan thang ndi v6i nhau tao thanh goc nhon ngudi ta ding duong cong quay
dau ( hinh 8.10). Trong mit phing thang dimg dung dudng cong dimg. Trong pham vi gido
trinh nay chi nghién ctru viéc bé tri duong cong tron.

8.5.2. B4 tri duong cong tron trong mit phing ngang
8.5.2.1. Bo tri nhitng diém chinh trén dwong cong tron

Céc diém chinh cta duong cong tron gom diém dau (Tq) , diém phan cy (G) va diém
cudi (T.). Khi bé tri cac diém chinh trén duong cong ta méi chi xac dinh duoc vi tri tong
quét ctia dudng cong d6 trén mat dat (hinh 8.11). Céc sb liéu bd tri dudng cong bao gdm:
doan tiép tuyén T, doan phan cy p, chiéu dai dudng cong S va do chénh hai lan tiép tuyén
v6i chidu dai duong cong Ag.
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0
T=Rigl
&5
0
— R(secZ -1
p=Risecs =1 (8.10)
S:@_ﬁ
180
A, =2T-5

Hinh 8.11

Trong d6: 0 - goc chuyén hudng; R - ban kinh dudng cong tron.

Dé b tri cac diém chinh dudng cong trén mat dat, tai dinh D ta dat mat kinh vi. Pinh
hudng vé dinh phia sau, ding thudc thép bd tri doan T ta duoc diém Td; dinh huéng vé dinh
phia trudce bé tri doan T ta duoc diém Tc; xac dinh hudng duong phan giac cia goc Ty P T,
trén dudng nay tir dinh B b6 tri doan p ta c6 diém G.

8.5.2.2. bé tri cdc diém chi tiét trén dwong cong tron

Pé cu thé duong cong tron trén mit dat thi cr cach mot doan k nao d6 ( 5m hoic
10m hodcl5m...) ngudi ta phai bo tri mot coc trén dudng cong tron, cac coc nay goi la coc
chi tiét. P& bd tri cac diém chi tiét c6 thé dung mot trong cac phuong phap sau:

a. Phuwong phap toa do vuong goc

P (X)
3 H¢ toa d§ vuodng gc’gc ldy T4 hodc T, lam
% \ goc toa d9. TiCp tuyeén voi duong cong tron
X2 N \
X1 N OIN\R nbi goc toa do voi dinh lam tryc X va ban
e ~(§®4 I kinh dudng cong tron ndi goc toa do lam
Y Y Yo Y truc y (hinh 8.12).
Hinh 8.12 "lj(_)a do x; va y; cua céc diém chi tiét duoc
tinh nhu sau:
180 . .
Q= k.—R; X; =R.sin(i.p) ; Y =R - R.cos(i.) (8.11)
Vs

Cong tac b tri cac diém chi tiét trén mat dat duoc thue hién tuong tu nhu nhu phﬁn (8.3.2).
b. Phuong phap toa dp cuc mo rong b

HEé toa dd cuc lay tam cuc 1a diém T4 hoac T,,
truc cuc 1a dudng tiép tuyén ndi tAm cuc voi dinh

(hinh 8.13). o SR
SO liéu bo tri theo phuong phép toa d6 cuc mo 0/2 ” (pq)/(‘ :f\\
rong la cic doan k giao v&i hudng ctua cac goc cuc T, 0
cua cac diém chi tiet va dugc tinh nhu sau: Hinh 8.13
180 '
— k _
7R

Goc cuc cua cac diém chi tiét 1, 2, 3...n twong ung 13 /2, 2¢/2, 3¢/2...n¢/2.
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c. Phwong phap ddy cung kéo dai

Khi b tri bang phuwong phap nay thi diém 1 dugc bé tri theo mot trong hai phuwong
phap nhu d trinh bay ¢ trén. Tir diém thi hai tro di, ta kéo dai day cung k cta diém sau vé
phia trudc mot doan bang k, 1dy ddu mut cua doan kéo dai nay la tam quay mot cung c6 ban
kinh bang d, lay dlem phia sau quay mot cung c6 ban kinh bang k, hai cung cat nhau cho vi
tri ctia diém chi tiét trén duong cong tron ( hinh 8.14). Tur hai tam giac ddng dang trén hinh
8.14 ta tinh duogc doan d:

—>d="— (8.12)

8.5.3. Bo tri dwong cong dirng

Trén mit cat doc, dé tranh nhimg diém gy khuc ¢ dinh doc hay chan doc ngudi ta
phai b tri dudng cong dung. duong cong dimg thudng 13 dudng cong tron do d6 tinh toan
duong cong dimg cling tuong tu nhu duong cong tron. Tuy nhién do goc chuyén huéng cta
dudng cong tron nho nén co thé tinh don gian hon bang cong thirc gan dung.

- Tinh s6 li¢u bé tri cdc dlem chinh trén dwong cong dirng
T = R P—TZ;S=2T (8.13)
2 2R

- Tinh s liéu bo tri cac diém chi tiét trén dwong cong dirng

Dé b tri chi tiét duong cong ding nguoi ta ap dung phuong phap toa do vudng goc.
H¢ toa d6 vudng goc ly diém gbc 1a diém dau Td hodc diém cudi Tc lam gbe. Truc x 1a
doan tiép tuyén ndi gbc v4i dinh duong cong, truc y vudng goc véi truc x.

Thanh phan toa dé x; cua cac diém chi tiét tinh twong ty nhu duong cong tron theo
cong thuc (8.11), con y; dugc tinh gan dung bdi cong thue 8.13.

2
X

== 8.14
Y=IR (8.14)
Do cao thi cong cia cac diém chi tiét trén duong cong ding:

hi = Higo - v ( dudng cong 10i) (8.15)
hi = Hij + y ( duong cong 16m)

Trong d6 Hiq 13 d6 cao do thiét ké cua diém i trén duong ddc twong tng.
Dung cu ding dé bd tri chi tiét duong cong dimg 1a may thuy chuan va thude thép.
8.6. B0 tri cac miit ciit ngang thi cong

Dé tién hanh cong tacd dio dap can phai b tri mat cat ngang thi cong ma ndi dung la
danh dau trén thuc dia vi tri mat bang va do cao cac diém dic trung cua mat cit nhu : tim
duong, mép duong, ranh thoat nude, chan né dép. Trén cic doan thang khoang cach giira cac
mit cit ngang tir 20 ~ 40m, cac doan cong tir 10-20m theo hudng ban kinh ctia dudng cong.
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8.6.1. B4 tri mit cit ngang ¢ chd dip nén dit dip

- Khi géc nghiéng dia hinh V< 4°:

Néu goc doc mat dat V< 4° c6 thé coi
mat dat 1a mat phang, khi d6 tir tim dudng ta
dat vé hai bén mot doan bang nira do rong mat
duong (B/2) ta sé dugc hai mép duong Ao va
Bo; dat ké tiép voi hai mép duong mot doan
(m.h) 13 hai chan mai déc Po va Qo (hinh
8.15).

|, mh L B2 I B2 L, mh I
Trong hinh 8.14: h - chiéu cao dat dap; 1 1 1 1 1
idn}( =1: m d¢ doc méi doc; Vi, gbc nghi€éng mai Hinh 8.15
oc.

- Khi géc nghiéng dia hinh V > 4°
, mh L, B2 |, B2 | mh,y

B sinV 1 1 1 1 1
op =(mh+—)————"— -
27sin(V, +V) I
_ (8.16) !
B sinV i h
0Q = (mh+—)————"— |
27 sin(V, V) s
O 75
Hinh 8.16 Q
8.6.2. Bo tri mit cat ngang & chd dip nén dat dao
- Khi gbc nghiéng dia hinh < 4° I mh [L] B/2 * B/2 1L L 4| mh 1|,

Trong hinh 8.16: B - d6 rong mat
duong; h - chiéu cao dat dao; 1: m do ddc mai
dbc; Vi, - goc nghiéng mai doc; L - chiéu rong
ranh thoat nudc.

Op, = 0Q, = mh + L +B/2

- Khi géc nghiéng dia hinh g > 4°

op :(mh+£+L)%
2 sin(V,, = V)
B sinV,

oQ=(mhr 5+ D) v

0

'h

Hinh 8.18
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8.7. Cong tac tric dia trong xay dung cac cong trinh ciu vt

Lu6i khong ché tric dia trong xay dung cac cong trinh cau vuot phai dam bao d6
chinh xac va mat d6 phuc vu cho viéc khao sat thlet ké, thi cong va quan trac bién dang cong
trinh cau. Ludi thuong thiét ké dang tr giac trac dia don hodc kép goi la ludi tam gidc cau.
Khi thiét ké mot canh cua ludi trung voi tim cau dé xac dinh chinh xac khoang vugt. Cong
tac do dac, tinh toan binh sai lu6i di trinh bay & phan 2 va phéan 3.

Nbi dung cong tac tric dia khi xay dung cong trinh cdu vuot gdm cé:

- Xac dinh khoang vuot, do v& binh do dia hinh noi xay dung cau, do v& tric doc -
trac ngang dia hinh theo hudng tim cau ( xem phan 2 va phan 3 ).

- B4 tri truc doc ciu ( tim)

- B4 tri cac md & trén b va tru cau.

- Bé tri cac nhip ciu ( dam, dan ).

- Kiém tra vj tri, kich thudc, khoang cach, do cao cua cac bd phan cu va do v&
hoan cong.

PHAN C. TRAC PIA CONG TRINH DAN DUNG VA CONG NGHIEP

8.4. Lwdi 6 vuong xay dung
8.4.1. Pic diém

Céc cong trinh cong nghiép va dan dung thuong c6 dang day diac va phuc tap, dé
don gian trong viéc b tri va ddm bao do chinh xac dong déu trén toan bd cong trinh ngudi
ta xay dung ludi 6 vudng.

Lué6i 6 vuong xay dung la hé théng cac diém phu trum trén mit bing xay dung,
giita cac diém lién két voi nhau boi cac hinh vudng, mot canh ludi tring hodc song song
v6i truc chinh cong trinh. Chiéu dai canh 6 vudéng phu thudc vao tinh chat, 6 chinh xac
cong trinh va dién tich khu xay dung.

Uu diém luéi 6 vudng xay dung 1a do dac, tinh toan binh sai don gian. C6 diéu kién
kiém tra va phat hién sai sot trong qué trinh do. It str dung may méc khi thi cong. C6 thé bd
tri cong trinh dong thoi tir moi hudng.

8.4.2. Trinh ty xay dung lw6i 6 vuong

- Thiét ké ludi 6 vudng trén binh do, tinh toa do thiét ké cac dinh ludi 6 vudng.

-Dua vao mdc tric dia da c6 hodc cac diém dia vat rd nét, chuyén géc toa do va
mot truc toa do ra thuc dia. X

-Twr truc toa d9, dung dung cu va may A Lu6i 6 vudng so bd
trac dia c6 do chinh xac thip, bd tri so bd céac
dinh lugi 6 vuong. Péng coc cd dinh cic dinh
cta ludi 6 vudng so b nay. 2N 2

-Dung phuong phap tric dia chinh xac, do
dac ludi 6 vudng so bo. Tinh toan binh sai xéc
dinh toa d¢ céac dinh 6 vuong; tinh s6 liéu hoan
nguyén dya vao toa do dinh ludi 6 vudng thiét ké
va so bo (hinh 8.10). Luéi 6 vudng thiét ké

-Hoan nguyén va c6 dinh ludi chinh thirc. Hinh 8.10

NN
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8.5. Po va tinh khdi lwong san nén

Mait dat ty nhién go ghe va c6 do doc khac vdi do doc thiét ke, dé xay dung phai
tién hanh cong tac san nén. N§i dung ctia cong tc san nén:

B tri mang ludi 6 vudng canh (a) phu trum 1én khu vyc xay dung, dong coc sat
mat dat tai cac dinh 6 vudng. Dung may thuy chuin do d¢ cao cac dau coc cua cac dinh 6
vuong (hoac co6 thé xac dinh trén ban do dia hinh), d6 cao nay 1a d6 cao mat dat ty nhién va
duoc ky ky hiéu 1a Hgen. Cao d9 thiét ké cta cac dinh 6 vudng theo quy hoach goi la d6 cao
do, ky hi¢u 1a Hge . T cac s0 ligu trén ta co:

- Chiéu cao cong tac ¢ timg dinh 6 vudng:

ho=H" -H® (8.10)

Khi h; > 0 cong tac dao , h; < 0 cong tac dép.

- Chiéu cao cong tac trung binh & mot khoi 6 vudng:

h,-,b=h1+hzzh3+h“ (8.11)
- Thé tich gan dtng ctia mdi khdi 6 vudng:
Vi=a’hig (8.12)

- Thé tich cong tac dit trong toan khu vuc:

az (Zh1+ZhII+ZhIII+ZhIV)

; (8.13)

V=3V = azihub -

1

Trong d6: h', h", h'™, K'Y tuong ng la chiéu cao cong tac ¢ dinh chi thude Ve mot 6 Vuong,
hai 6 vuéng, ba 6 vudng va bbn 6 vudng. Tir thé tich V, can ctr vao hé sé dam chat ..
tinh duoc khoi luong dat dao, dap trén khu vuc xay dung.

Do chinh xac cong tic san nén phu thudc phy thude chu yéu vao canh 6 vudng (a)
va do chinh xac xac dinh chiéu cao cong tac h. Cu thé:

- Canh lu6i 6 vudng (a) cang nho thi mat cong gidi han boi 4 dinh 6 vudng cang
gan mit phang. Thé tich cac khdi 6 vudng cang gan véi thé tich khéi lang tru ma ta da tinh
o trén. Thong thudng (a) thuong 1ay bang 2cm trén ban db.

- Do chinh x4c cua viéc xac dinh chiéu cao cong tac "h". Trudc hét phu thudc vao
viée xac dinh d6 cao Hgep ; Khi ding phuong phap do cao hinh hoc hang IV dé xac dinh thi
d6 chinh xéac do cao 1a +5vn(mm), con khi do cao bang thuy chuin k¥ thuat thi d6 chinh
xac 13 +104/n(mm) . D chinh x4c x4c dinh "h" con phu thudc vao viée dit mia do cao, vi tri
dat mia anh hudng twong d6i 16n dén d6 chinh xac xac dinh khéi luong cong tac san nén.

8.6. Cong tac tric dia trong xAy dung nha dan dung va cong nghiép
8.6.1. Pinh vi cong trinh

Cong tac dinh vi mong nha thyc chét 13 bd tri trén thuc dja cac hé truc cia nha;
trong d6 truc chinh, truc phu, truc co ban, truc ngang va truc doc 1 co sé dé tién hanh bd
tri chi tiét cong trinh. Pau tién dua vao diém khéng ché tric dia hodc cac dja vat rd nét tién
hanh bé tri truc chinh, truc phu va truc co ban cta nha; sau do tir cic truc nay bd tri cac
truc doc, truc ngang dé dinh vi cac diém chi tiét cong trinh. Phuong phap bb tri chi tiét don
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gian nhat 1a dat khoang cach thiét ké theo huéng chuan cua truc co ban. Cac truc déu phai
duoc danh diu ra ngoai khu vuc dao mong bang cac diém dong.

Dé danh diu truc va st dung thuan loi
trong qua trinh thi cong, can chuyen cac dlem
dong tryc 1én khung dinh vi lam bang gd gin
nim ngang trén cac coc gd bao quanh cong
trinh. Cac coc déng cach mit dat khoang 40
dén 60cm. Panh dau cac diém dong truc bang
cac dinh nho c6 ghi ky hiéu bang son trén
khung dinh vi (hinh 8.11).

8.6.2. Cong tac tric dia khi dung cot 1 Hinh 8.11

Kiém tra mong cot: dung may kinh vi kiém tra cac dau truc & mép trong mong, co
thé dung thudc do khoang cach giita cac truc méng hodc ding diy ching giita cac diém
dong hai dau truc tuong tng trén khung dinh vi. Ding may thuy chuan kiém tra do cao day
mong.

Dung cot thang dung va ding cao d6 thiét ké: mudn dam bao cho cot thang ding
phai dung hai may kinh vi dét ¢ hai hudng vuéng goc voi nhau dé kiém tra ¢ hai mat cot.
Khi kiém tra d6 thang ding cua day ¢t & mot phia nao do, nguoi ta dat may kinh vi cach
diy cot mot doan bang d, doc sb trén mia ngang ngan vao cot ta s& phat hién ra cot bi
nghiéng (hinh 8.12). Ding may thuy binh dé kiém tra do cao cot theo phu’O'ng phap bb tri
dd cao.

Hinh 8.12

8.7. Cong tac tric dia trong xiy dung nha cao tang
8.7.1. Chuyén truc

Dé tranh sai s tich luy, truc dudi cac ddy hd mong hodc trén cac ting duoc chuyén
tor dau truc ¢ tang 1. Tuy theo di€u kién thi€t bi, cau truc cong trinh, s6 tang ma chon
phuong phép cho thich hop.

Gia st phai chuyen diém diu truc A tir mong 1én san tang thir T ndo d6. Trén huéng
tryc di qua A tai diém dong huong A, dat may kinh vi; sau khi dinh tdm va cén may tién
hanh ngdm chuén diém A, cb dinh vanh do ngang, ngoc ong kinh ngdm san tang T danh
ddu diém A’; dao kinh thyc hién tuong ty duoc diém A”’. Diém giita cia A’ va A”’ 1a dau
truc A da duqc chuyén 1én ting T (hinh 8.13).
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Hinh 8.13 (b)

Dung may chiéu thiang dimg dit tai diém truc A trén moéng nha tang mot. Truc
ngam thang ding cta may sé chiéu tim mdc A 1én trén san nha tang T. D6 chinh x4c A, =
0.001875 x h ++/n . Trong d6: h - chiéu cao mot ting, n - s ting. Pé thyc hién phuong
phép nay can dé nhitng 16 thong qua céc san, 15 nay 1én b tri ¢ cac goc nha.

8.7.2. Chuyén d9 cao Ién tang

Dung hai may thuy chuin, mia va
thude thép dé truyén do cao 1én ting. So d6
bd tri nhu hinh ( hinh 8.14).

HC=MA+a+(n2-n1)-b (814)

Trong do: My - do cao mbc co sd; a- s6 doc
trén mia tai mdc M; ny, ny - sO doc trén thudc |
thép tmg véi chiéu cao tia ngin cua M Hinh 8.14
may thuy chuan dit tai mong va san tang ; b -

sO doc trén mia tai san tang T. do chinh xéac

cua phuong phdp my =1.5+0.25 n (mm ).

PHAN D. TRAC DIA CONG TRINH THUY LOI -THUY DIEN

8.4. Khai quat cac cdng tic tric dia trong xiy dung cac cong trinh thiy
lgi - thay dién

Trong xdy dung cac cong trinh thiy loi thity dién, cong téc tric dia can thiét cho
ca ba giai doan: khao sat thiét k&, thi cong, quan 1y va khai thac st dung cong trinh.

- Trong giai doan khao sat thiét ké, tric dia cung cap cho bd phan chuyén mén ban
dd va mat cét dia hinh ty 1€ cac loai theo ting giai doan.

+ Giai doan khao sat chon phuong an, cung cip cac loai ban dd ty 1& nho tir
1/100.000 dén 1/10.000 & vung thung liing, séng cang nhd yéu cau ban db ty 1& phai cang
16n.

+ Giai doan thiét ké, cung cép cac loai ban dd ty 1€ 1/2000, 1/1000 ¢ khu vyc xay
dung cac cong trinh ddu mbi va ban dd ty 18 1/25.000 ~ 1/5.000 & toan ving xay dung dé
xéac dinh bién gidi vung ngép nudc, cac cong trinh giao thong thuy, cac cong trinh phong
v€, nudi nudi trong thuy san. Dé phuc vu cong tac 1ap ban v& thi cong ¢ cac cong trinh dau
méi nhu: dap ngan nudce, nha may thuy dién, cdng dan nudce, au thuyén ... tric dia cung cap
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céc loai ban d6 dia hinh 1/1.000, 1/500 va mat cét dja hinh. Tién hanh thu thap cac tai liéu
lién quan nhu: nguén nguyén vat li¢u, nhu ciu trang thiét bi vat tu, nhan luc...

- Trong giai doan thi cong, tuong Ung vai tién do xay dung cong trinh, cong tac
tric dia thuc hién viéc tinh toan s liéu va bd tri cong trinh trén mat dét theo ding
thiét ké da dugc phé duyét (xem phin 8.2, 8.3). Kiém tra, theo ddi qué trinh thi cong
cong trinh vé vi tri mit bang, d6 cao, d6 dc. Po vé ban d6 hoan cong 1/1.000 ~ 1/500 dé
klem tra, danh gia chat luong thi cong va lam tai lidu gbc cong trinh. Trong giai doan nay
trac dia con phai tién hanh cong tac do bién dang cong trinh dé theo ddi do trdi lun, do
nghiéng va do dich vi cong trinh.

- Trong giai doan quan 1y va khai thac sir dung, cong tac tric dia tiép tuc quan tric
bién dang cong trinh cho dén khi cong trinh thyc sy 6n dinh.

8.5. Cong tac tric dia viang ho chira nuwéc

Khi dap dap ngin dong nudc & vi tri thich hop sé tao vé phia thuong luu mot ving
ngép nudc goi 1a ho chira nude.

8.5.1. Pic diém lwéi khong ché tric ¢ viing hd chira nuéc

Ludi trac dia xay dung trén pham vi khu vuc hd chtra nude can dam bao mat do, do
chinh xac can thiét cho viéc do v& ban d6 hd phuc vu tinh dung tich hd, x4c dinh bién gidi
ngap nudc, thiét ké cong trinh ddu méi thuy loi - thay dién. Tuy theo dién tich, quy mé va
tinh chét hd chira ma ludi khdng ché c6 thé xay dung theo cac dang da hoc trong chuong 6.
Co s¢ do cao duoc lap dudi dang duong chuyén do cao hang III, hang IV v61 mat do cac
tir 1 ~ 3km, ting day boi cic dudng chuyén do cao ki thuat. Khi thiét ké mang ludi mat
bang va do cao can cha ¥ rang ching khong chi 1a co s& dé do v& ma con 1a co so dé
chuyén ra thuc dia bién giéi gip nudc cua hd chira tuong lai. Boi vay can cha ¥ sao cho
cac diém ludi co so bb tri ngoai ving ngap nude va cang gan bién gidi ho chira cang tot.
8.5.2. Mot s6 cong tac tric dia ¢ viing hd chira nwéc

- Po v& ban dd, binh dd va mit cit dia hinh ty 1& cac loai phuc vu thiét ké hf) chura.
Cong tac do dac trén can da nghién ctru & phan 3 va phan 4. Po v& ban d6 va mat cat dudi
nude vé co ban gidng nhu do trén can, tuy nhién khi do phan dat ngap nudc duoc tién duoc
hanh véi viée do cao mat nude va do sau tr mat nude tdi day; do cao mat nude thuc hi¢n
ting tram do vao nhitng khoang thdi gian nhét dinh; do do sau tir mit nude t6i day c6 thé
thuc hién bang bang sao do siu, tha doi hoic do bang may do sau hoi 4m.

- Xac dinh bién gi6i ngdp nudc cua hd chaa. Tir cac diém cua ludi khéng ché do
cao khu vuc hd va cao do thiét ké mat nude ho, ap dung phuong phép b6 tri d9 cao dé xac
dinh bién gii ngap nudc ( xem phan 8.2.3 chuong 8). Mat d6 cac diém trén bién gidi ngap
nudc la 20m ¢ nhimg noi dia hinh phtre tap, vang dan cu va 50m noi quang. Chi 13 cac
diém dan cu, cac duong day lién lac, cac tuyen dan dién va cac cong trinh khac nim trong
ving gap. Tinh toan ton thap ngap. D& xuat cac diém dan cu, cac tuyén dan dién méi.

- Thiét ké cac tuyen giao thong thuy trén hd, noi nudi trong thuy san; chon dia diém
xdy dung céc cang, bén tau, noi tri 4n cho tiu bé.

- Xac dinh dung tich hd chira. Dung tich chung hd chira x4c dinh bang cach lay
tong cac dung tich con cta ho chtra gitra hai duong dong muc ké tiép, ke tir do cao nho
nhat ctia ho dén do cao cua bé mat ngap lut theo cong thurc:
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H max L. . S. +S.
V= >v voi: vi=-—1—HLA, (8.10)
H min 2
Trong do: s;, si+1 - dién tich gidi han bdi hai duong déng murc ké tiép trén ban do;
Ay - khoang cao déu duong dong miic.

8.6. Cong tac tric dia ving dip ngin nudéc
8.6.1. Pic diém lwéi khong ché tric ving dip ngin nwéc

Ludi khdng ché khu vuce dap ngin nudc khong nhimg phuc vu do v& ban 6, binh db
ty 18 16n phuc vu thiét ké thi cong dap ma con dam bao dé quan trac b1en dang dép. Do vay,
ludi khdng ché phai dugc do dac, tinh toan binh sai chat ché, mdc ¢6 ciu tao dic biét va bd
tri & nhitng noi 6n dinh, bao quan duogc lau dai. Ludi dugc thanh 1ap dudi dang ludi tam giac
do goc va cac canh day hodc ludi do goc - canh két hop goi 1a ludi thity cong. Ludi duge xay
dung nhu mot mang ludi doc 1ap va dugce tinh toan binh sai trong h¢ théng toa dd cua khu
vuc, thong thudng 14y tryc dap 1am truc hoanh.

Cac diém cua lu6i khdng ché do cao can phai phan bd déu trén khu vuc xdy dung,
khoang céach gitra ching tir 100 - 300m dé€ sao cho tir 2-3 tram may la c6 thé chuyén dd cao
thiét ké to1 cong trinh.

8.6.2. Mot s6 cong tac tric dia vung dip ngin nwéc

Céc truc chinh, tryc phu va duong bién gidi han cac doan than dap tao thanh mdt hé
thdng phuc tap. Viéc bd tri truc chinh cua dap trén thyc dia dwoc tién hanh bang céac
phuong phap da nghién ctu ¢ phan 4 muc 8.3, trong d6 phuong phap giao hoi goc thuong
dugc dung nhiéu hon ca. Néu bd tri truc cong thi phai xac dinh cac diém chinh va cac diém
chi tiét trén duong cong.

Céc diém chinh cta duong cong tron gom diém dau (Tq) , diém phan cy (G) va diém
cudi (T.). Khi bé tri cic diém chinh trén duong cong ta ‘moi chi xdc dinh duge vi tri téng
quat cua duong cong do trén mat dat (hinh 8.10). Cac s0 lidu bd tri duong cong bao gom:
doan tlep tuyén T, doan phan cy p, chiéu dai dudng cong S va do chénh hai lan tiép tuyén
v6i chiéu dai duong cong Ag.

O
A pe]
i s
0
— R(secZ -1
p=Risec =) @.11)
s-0"%
180
A, =2T-S

Hinh 8.10

Trong d6: 0 - gbc chuyén hudng; R - ban kinh dudng cong tron.
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DPé cu thé dudng cong tron trén mat dét thi ctr cach mot doan k nao dé ( 5Sm hoac
10m hogcl5m...) nguoi ta phai bé tri mdt coc trén dudng cong tron, cac coc nay goi la coc
chi tiét. Pé bd tri cac diém chi tiét c6 thé dung phuong phap toa do cuc mo rong. Hé toa do
cuc lay tm cuc 1a diém Tq hodc T., truc cuc 1a dudng tiép tuyén ndi tdm cuc voi dinh (hinh
8.11).

S liéu bd tri theo phuong phap toa do cuc mo
rong 1a cac doan k giao vdi hudng cia cac goc cuc
ctia cac diém chi tiét va duoc tinh nhu sau:

180
o=k R (8.12)
Géc cuc cua cac diém chi tiét 1, 2, 3..n twong Ung 1a
0/2, 20/2, 3¢/2..n9/2. Hinh 8.11

B6 tri than dap: tir truc chinh, bé tri cac truc phu va cin ¢t vao duong gi6i han than
dap dé bo tri cac diém, cadc mat cat dic trung ctuia dap than dap.

B6 tri mong dép: Can clr vao truc chinh cua dap va ban v& thi cong dé bd tri mat bang
mong dap, con vé do cao xéac dinh tir ting da gdc dén do cao dap theo thiét ké.

8.7. Cong tac tric dia trong khao sat do dac cac tuyén kénh mwong
8.7.1. Pic diém lwéi khong ché tric cho cac tuyén kénh mwong

Ludi khdng ché cho céc tuyén kénh muong thanh 1ap dé thuc hién cac cong tac do
v& va b tri kénh muong. Vi cac tuyén kénh muong phat trién theo mot dai hep va twong
d6i dai, cho nén ludi khdng ché mit bang tot nhat 13 cac dudng chuyén da gidc dién quang.
Phu thudc vao mat do diém cua cac ludi tam gidc nha nudce trong khu vuc xay dung kénh
muong ma cac dudng chuyén da gidc noi trén co thé 1a cac dudng da giac hang IV ¢6 chiéu
dai to1 30km hodc cac duong da giac capl c6 chiéu dai dén 15km. Tir cac dlem cua mang
ludi da giac ngudi ta chuyén ra thuc dia cac diém goc ngoit thiét ké cua tuyén kénh muong
bang cach dit cac da giac thiét ké co do chinh xac cap duong chuyén kinh vi.

Ludi khéng ché do cao phai c6 dii d6 chinh xac va mét d6 diém dé tién hanh cac
cong tac do v&, chuyén ban thiét ké kénh muong bao gdbm do dbc day kénh, cac mit cét
ngang va thi cong tuyén kénh muong. Viéc lya chon cap hang ciia ludi d6 cao phu thudce
vao khoang cach giira cac diém thuy chudn gbc va do dbc thiét ké day kénh; d6 doc cua
day kénh cang 16n thi d6 chinh xac ctia ludi khéng ché do cao cang thap va nguoc lai. D6i
v6i nhitng kénh 16n c6 thé dit doc theo tuyén kénh tuyén thuy chuan co s hang III duoc
tang day tir cdc diém hang I, II nha nude. Chém day bang ludi thiy chuan hang IV hoic k¥
thuat.

8.7.2. Cac tai liéu cén thiét phuc vu khao sat thiét ké cac tuyén kénh mwong

Dé 1ap bao céo kinh té ki thuat can phai c6 ban d6 dia hinh ty 1& 1/100.000 trén
toan bd khu vuc khao sat va ban do ty 1& 1/25.000 trén mot dai rong tir 2-3km dé cy thé hoa
tuyén da danh dau so bo.

Dé thiét ké k¥ thuat cac tuyén kénh muong can phai co:

- Cac binh d6 dia hinh ty 1& 1/10.000 dén 1/5.000 véi khoang cao déu duong dong
murc 1-2m.

_- Céc binh d0 ty 1& 1/10.000 v6i khoang cao déu 1m khu vue h chira nude; duong
bién ho chira & do cao trén muc nuwdc chuan 2-3m.
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- Cé4c binh d6 ty 1€ 1/2.000 véi khoang cao déu 0,5-1,0m khu vuc xay dung cong trinh
thoat nudc.

- Binh db ty 1€ 1/5.000 hay 1/2.000 véi khoang cao déu 1m khu vuc khai thac vat 1éu
xay dung.

- Céc mit cit doc va ngang cac truc kénh va cong trinh thiét ké.

Trong thoi ky khao sat thiét ké thi cong, cong tac tric dia bao gdm céc ndi dung sau:

- Xay dung lu6i khong ché mat bang, d6 cao cho cac tuyén kénh muong.

- Pinh tuyén trén mit dat tuyén kénh muong da chon. Po v& mit cit doc, ngang va
danh déu cac diém co ban, cac cong trinh trén kénh.

- Bo v& binh dd dja hinh ty 18 1/1.000 - 1/2.000 v&i khoang cao déu 0,5-1,0m & nhing

vung tuyen c6 dia hinh phire tap, vung s€ xdy dyng tram cap nudc, dap va au thuyén trén
kénh, chd giao nhau, khu vuc xay dung diém dan cu va co s san xuat.

PHAN E. PO HOAN CONG VA QUAN TRAC BIEN DANG CONG TRINH

8.8. Do vé hoan cong

Muc dich ciia do v& hoan cong 14 xac dinh d6 chinh xac chuyén thiét ké cong trinh ra
thuc dia va nhiing do 1éch cho phép trong qua trinh xay dung. Muén vay, can xac dinh toa do
nhing diém dic trung cta cong trinh di xay dung, cac kich thudc hinh hoc ctia chiing va cac
50 liéu can thiét khac.

Po v& hoan cong dugc tién hanh trong tumg giai doan xdy dung va két thuc khi hoan
tat cong trinh. Po v& hoan cong ting phan tung hang myc cong trinh tur hé mong dén san
nha, ting hang muyc trong cong trinh dé cung cap cac sd lidu can thiét, kip thoi diéu chinh
qua trinh xay lap nham dam bao chat luong thi cong cong trinh. O day, can dic biét cha y ¥ toi
cac chi tiét s& nam ngam trong méng hoic sé bi lap dat, vi tri 16i ra vao ciia cong trinh ngam.

Khi do v& hoan cong xay méng, can chi y dén vi tri mit bang, d6 cao ciia cac chi tiét
mong. Khi lén tang, can cha y vi tri va do thang ding cia cot, kich thude bén trong va do
thang dung cua khoang thang may. Pbi v6i nha cong nghiép can chu y t6i cac vi tri bu 1ong
cho, hé thong cot va duong can truc. Trong cong trinh cau vuot, do kich thudce cac nhip; vi tri
mit bang, d6 cao cac dé gbi, bé tua; chiéu dai cac nhip va chiéu dai toan bo cau; do tric doc
va ngang dic trung cua cau, do vong cua dam, gian...

Do v& hoan cong khi két thuc hoan tat xdy dung thuc hén trén toan pham vi cong
trinh; két qua do v€ dugc stir dung trong thoi gian van hanh cling nhu stra chita va mé rong
cong trinh. Po vE€ két thuc c6 thé st dung két qua cua do v€ tirng phan trudc do.

Co s& dé do v& hoan cong 1a cac diém khong ché mat bang va do cao sin co trén khu
vuc, vi tri cac diém tryc, d6 cao trén mong. Khi khong du mat do diem khong ché can phat
trién bo sung. Cac phuong phap do v& hoan cong gidong nhu phuong phip do v& thong
thuong. Ket qua do v€ dugc thé hi¢n trén ban v€ hoan cong, trén do chi rd kich thude thuc te
cua céc chi tiét, két cau xay dung va gia tri d¢ 1éch néu co.

8.9. Quan tric bién dang cong trinh
8.9.1. Khai niém

Trong qua trinh thi cong va stir dung cong trinh, dudi tdc dong cla cua tai trong cong
trinh va cac ngoai luc khac cong trinh s€ bi bién dang so vdi trang thai ban dau. Bién dang
cong trinh gom: troi l4n, nghiéng, dich vi, vong, nit ran. Po bién dang cong trinh nham danh
gia chat luong xay dung cong trinh, theo ddi mirc d6 an toan cong trinh, phat hién nhiing su
cO tr do c6 bién phap xur ly kip thoi.
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Dic diém do bién dang: do cac théng sb bién dang thudng cé tri s6 nhé nén dé xac
dinh duoc céc tri sb bién dang thi may moc, dung cu do doi hoi phai c6 dd chinh xac cao;
mdc co so quan tric phai co cdu tao dic biét, mong 16n, 6n dinh. Phuong phap do va xir Iy
s6 liéu phai chit ch&, chinh xac va ddng déu trong qua trinh do.

8.9.2. Po dp trdi lin cong trinh

Dudi tac dong cua cac tai trong, sirc ngng cong trinh; do hoat dong kién tao dia chit
cong trinh, dia chit thiy vin ddy mong va do nhiéu nguyén nhan khac vé hoa hoc, thuy van,
tac dong lam cho cac cong trinh x4y dung c6 thé bi lin. Muc dich do ltn 1a dé xac dinh do
ltn cua cac 16p dat dudi day mong va tinh hinh cau két cac vat liéu cong trinh, tir d6 kiém
nghiém va danh gia d6 bén viing cong trinh.

Thuc chét do lan cong trinh 1a x4c dinh d§ cao cua cac diém kiém tra qua céac chu

ky so v&i chu ky ddu. Néu ky hiéu d6 lin cua mdc kiém tra k ndo d6 & chu ky thir i 1la ™
thi :

=HN-Hf (8.18) .
tbc do lun trung binh cia moc k: Méc 1
k g Méc k
Vv K _ & (8.19) & /— Moc n
Trong do: Hok, H¥*1a dd cao ctiia mdc kiém tra & Ti
chu ky 0 va chu ky 1. Hinh 8.19

Tir d6 1an va thoi gian quan tric ngudi ta v& duoc biéu do lan (hinh 8.19) va binh
do duong dang lan.

De quan tric ln, trudc tién nguoi ta phai xay dung cac nhom mdc co sé cuc ky 6 on
dinh, nam ngoai viing bién dang. Sau d6 & timg chu ky, tién hanh din d6 cao t&i cac mde
kiém tra gan vao than cong trinh dé xac dinh do cao ctia chung. Chu ky 0 tién hanh ngay
sau khi thi cong xong méng; cac chu ky tiép theo tuy thudce vao dac diém cta cong trinh,
noi chung thoi ky dau cac chu ky gan nhau, ‘cang ve sau cac chu ky cang thwa. Ngoai cac
chu ky quan trac dinh ky theo phuong an, néu c6 van dé nghi van can tién hanh quan trac
d6t xudt (hinh 8.20).

5'moc co SO
moc kiém tra

Hinh 8.20

Phuong phap quan trac 1n pho bién hién nay la phuong phap do cao hinh hoc tia
ngam ngan. May thuy chuan phuc vu cong tac do lan c6 bd phan trac vi voi chi hinh ném
kep vach trén mia. Mia Inva do 1un c6 h¢ s6 ng vi nhiét 1.5x10° , phia sau mia c6 gan ong
thuy tron dé dyng mia thang dimg. Do chinh xac do lan phu thudc vao quy mé, tinh chat
cong trinh, tai trong cong trinh, mirc d6 On dinh nén méng cong trinh...
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8.9.3. Do d¢ nghiéng cong trinh

Gi4 str cong trinh bi nghiéng mot géc v, do nghiéng xac dinh bdi cong thire :

i=tov="1 (8.20)

h

Trong d6: h - chiéu cao cong trinh; q - Khoang cach ngang giita day va dinh

Néu cong trinh khong cao, co thé dung thude thép do truc tiép. Muén tang d6 chinh
xac thi 4p dung phuong phép chuyén dd cao lén tang. Truong hop tong quat thuong ap

dung nguyén 1y do cao luong giac dé xac dinh ( hinh 8.21). q.
h=h; +h, (821)

Trong do: by
h; = Ditgv, h
hy = Datg | v, | hy

, D,
w ‘Vl,’ VzA— g(')(f ding c?a tn_nf ngz.im t(’{i ABH/D

dinh va day cong trinh do bang may kinh vi. 11

Di, D; - khoang cach ngang tir may A

t61 duong dong thang dimg cua dinh va

chan cong trinh, do tryc ti€p bang thude Hinh 8.21

thép.

Dé x4c dinh dai lugng q c6 thé ding phuong phap do goc nhu hinh 8.21. Khi thuc
hién phuong phap nay, ta phai ¢ dinh huéng chuan I-II. Tai I do goc bang By, B, va
khoang cach ngang D roi tinh q theo cong thuc :

Aﬁ
g=—LD (8.22)
P

Trong d6: A,=P; - B, ; D -khodng céc tir I téi chan cong trinh

8.9.4. Po d¢ dich vi cong trinh

Ta c6 thé dung phuong phap hudng chuan. Khi thyc hién phuong phép nay cin cb
dinh hudng chuén tring véi truc doc cong trinh. O cac chu ky quan tric xac dinh d6 dich vi
ngang cua cac diém kiém tra ngin trén cong trinh so v6i huéng chuan nay. Phuong phap
huéng chuan duoc ap dung phd bién khi quan tric d6 chuyén vi cho nhitng cong trinh dang
dudi thang (dap, cau duong). Tri s6 chuyén vi ngang q x4c dinh theo hudéng vudng goc voi
truc doc cong trinh (hinh 8.22a). Pai luong q duge do bang bang ngim di dong hoic do
gbc nho e.

1 _q
1 11 ;
& [Te——4d4 e ) [ v o 11
1 2 3 b (
Hinh 8.22a Hinh 8.22b
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Déi voi cac dap c6 truc 1a dudong cong thi ding phuong phap giao hoi dé xac dinh
do dich vi. Pé thuc hién phuong phap nay phai c¢d dinh dudng day giao hoi b phia ha luu &
noi 6n dinh, chic chin va ngoai ving bién dang. Tur canh day giao hoi b, ap dung phuong
phap giao hoi goc dé x4c dinh toa do cac diém kiém tra gin trén cong trinh & chu ky (0) va
cac chu ky tiép theo (hinh 8.22b). Tir toa d6 nay ta sé tinh dwoc do chuyén vi tong hop .

q. =X -X,; q,=Y'-Y]; q—q/f +f (8.23)
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